Fiche d’exercices : équations et fonctions du
second degre

. Forme canonique et variations

Exercice 1 : Passage a la forme canonique et sommet )
Pour chacune des fonctions polynémes du second degré définies sur R, dé-
terminer la forme canonique, puis donner les coordonnées du sommet S de
la parabole ainsi que ses variations :

1. f(z) =22% — 122 + 10

2. g(x)=—2*+6z—5

3. h(z) = 32% + 6z — 2

Exercice 2 : Recherche d’une fonction par son sommet

Déterminer l'expression sous forme développée de la fonction polyndme du
second degré f dont la représentation graphique est une parabole de sommet
S(2; —5) et qui passe par le point A(0; 3).

. Resolution d’equations et factorisation

Exercice 3 : Résolution d’équations du second degré
Reésoudre dans R les équations suivantes en calculant le discriminant A :
1. 222 —52—-3=0
2. —322+62—-3=0
3. 422 -2z +1=0
4, 22 —Tx+10=0

Exercice 4 : Factorisation de trindmes _ _
Factoriser,lorsque cela est possible, les expressions suivantes dans R :

1. A(z) =522+ 13x — 6
2. B(z) = —22*+ 12z — 18
3. C(x) =2* - 30+ 7




lll. Somme, produit et racines evidentes

Exercice 5 : Utilisation d’une racine évidente
On considere le trinbme f(z) = 32> — 10z + 3.

1. Démontrer que z; = 3 est une racine €vidente de f.

2. En utilisant le produit des racines P = ¢, determiner la seconde racine
) de,f. ,

3. En deduire la forme factorisee de f(z).

Exercice 6 : Somme et produit
Determiner deux nombres reels a et b sachant que leur somme est S =12 et
leur produit est P = 35.

IV. Signe du trindme et inequations

Exercice 7 : Résolution d’inéquations

Reésoudre dans R les inéquations suivantes en etudiant le signe du trindme :
1. 222 +52+3>0
2. 22 —4x+4>0
3.3° +x+2<0

V. Problemes et modélisation

Exercice 8 : Position relative de deux courbes
Soient f et g deux fonctions definies sur R par :

flz)=—2"+4z+3 et g(z)=2z-1

On note C; et C, leurs courbes représentatives respectives.
1. Etudier le signe de la différence d(z) = f(z) — g(z).
2. En deduire les positions relatives des courbes C; et C,.

3. Préciser les coordonnées des €ventuels points d’intersection de ces
deux courbes.

Exercice 9 : Probléme d’optimisation géométrique
Un enclos rectangulaire, adossé a un mur, dispose d’une longueur de grillage
de 40 metres pour ses trois autres cdtés. On note z la largeur de l’enclos (en
metres).
1. Exprimer l'aire A(z) de l’enclos en fonction de z. Preciser l’ensemble de
définition de la fonction A.
2. Mettre A(z) sous forme canonique.
3. Pour quelle valeur de z l'aire de l'enclos est-elle maximale ? Quelle est
cette aire maximale ?




