Corrigé type Classe : 2nd 8

Correction du Devoir Surveillé de Mathématiques
(Durée : 2h)

Themes : Ensembles de nombres, Intervalles et Repérage dans le plan

Exercice 1 : Question de cours : Définitions et ensembles (4,5 points)

Compléter les phrases suivantes :
* N est l'ensemble des entiers naturels (positifs ou nuls, ex : 0,1,2,...)

D est l'ensemble des nombres décimaux (qui possedent un nombre fini de
chiffres apres la virgule)

« Z est l'ensemble des entiers relatifs (positifs, negatifs ou nuls, ex
oo, —2,-1,0,1,2,...)

« R est l’ensemble des nombres réels (tous les nombres représentables sur une
droite graduee)

* Q est l’'ensemble des nombres rationnels (quotients de deux entiers)

« Donner la definition d’un nombre rationnel :

Un nombre rationnel est un nombre qui peut s’écrire sous la forme d’une fraction
7, OU a est un entier relatif et b un entier non nul.

« Donner la definition d’un nombre réel :

Un nombre réel est un nombre qui correspond a une abscisse sur une droite
graduee infinie. Il englobe tous les nombres rationnels et irrationnels.

Exercice 2 : Intervalles et inégalités (2,5 points)
1) Traduire chaque inégalité par l'appartenance a un intervalle, puis représenter

cet intervalle sur une droite graduee (lorsque c’est possible) :
a) 3<z<5b b)z> -2 c)xz<4

a) 3<r<b <= ze[-3;5
) > -2 < x€]—2;400|
C) <4 <= x€]—o0;4]

2) Traduire chaque appartenance d’intervalle par une inégalité encadrant z :
a) z € [-7;—1] b) = €] — 003 4]

a) ze[-T;—-1] — -T<z<-1
L) z €] —o0jd[ <= x < 4

Exercice 3 : Intersections et réunions d’intervalles (4 points)

Compléter les €galiteés suivantes (le schéma n’est pas demandé mais peut étre fait
au brouillon) :
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1. [-3;2]U] — 1;6[= [-3; 6] 2. [5,3;12)U] — 8;5,3] = | — 8; 12]
3. [=3:2)N = 1;6[= | — 1;2] 4. [5,3;12)N] — 8;5,3] = {5,3}
5. ] —2;4)Ul6;8,2] = | — 2;4]U]6;8,2] 6.]— 27U —3;—2] = | — 3; 7]
7.1 —2;4]n6;8,2] = 0 8.1 — 27N —3;—2] = {-2}
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Exercice 4 : Lecture de coordonnées dans un repére (2 points)

Sur la figure ci-contre, le plan est rapporte

au repere (0;1,.J). Ecrire les coordonnées des
points A, B, C et D.

Al 2) B(—-2; 1) od

Exercice 5 : Distances, milieux et quadrilatéres (5 points)

Le plan est muni d’un repere orthonormé (O;1,J). On considere les points R(6;5),
S(2; —3) et T(—4;0).

1. Démontrer, en détaillant tous les calculs de distances nécessaires, que le tri-
angle RST est rectangle.

Calculons les carrés des longueurs des cotés du triangle RST :
* RS?=(2—-6)2+(-3-5)2=(-4)2+(-8)2 =16 + 64 = 80
¢ ST? = (-4 —-2)2+(0—(-3))2=(-6)2+32=36+9 =45
* RT? = (—4—6)2+(0—5)2 = (—-10)2 + (=5)2 =100 + 25 = 125
On observe que RS? + ST? = 80 + 45 = 125 = RT>,
D’apres la reciproque du theoreme de Pythagore, le triangle RST est rectangle
en S.
2. Calculer les coordonnées du point F, milieu du segment [RT].
Les coordonnées de F sont données par : zp = 2afer — S 2 et 4 —
Yrtyr _ 540 _ 9 5
2 2 9
Ainsi, F(1;2,5).
3. Calculer les coordonnees du point V, symetrique de S par rapport a F.

I est le milieu du segment [SV], donc : zp = Z5FV = 1 = 2EV sy g =0
yp = B 25 = W 0 gy =8
Ainsi, V(0;8).

4. Determiner la nature exacte du quadrilatere RSTV. Justifier soigneusement.

Les diagonales [RT] et [SV] ont le méme milieu F. Donc RSTV est un parallélo-
gramme.

De plus, le triangle RST est rectangle en S, donc l'angle RST est droit.

Un paraLlélogramme ayant un angle droit est un rectangle. Par consequent,
RSTV est un rectangle.

Exercice 6 : Exercice : Calculs sur les fractions (5 points)

Effectuer les calculs suivants et donner chaque résultat sous forme d’entier ou de
fraction irreductible. Les etapes intermediaires doivent figurer sur la copie.
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1 5 1 1\ 5
1.A:*+ X — 2B: _ — = X —
3 4 2 3)76
A=3+B=h+h-22-101 B=(3-2)x2=1x3-%
2,1 LT
_ 3 2 _ 2
2.0=573 4.0=-F%
9 8 8 2
1,3 7 12
C:&Gg;&:%x%:% D:_QQE___62:6X§:%
T2 72 2 8 8 8
5 2 5 7
5, F=—-—- - _ -
9 3 (4 6)
5 15 14 5 2 1 5 1 10 1 1
E=5-3x(B-n)=5-5X2=8 -1 152

Exercice 7 : Bonus (2 points)

Dans un jardin, le tiers de la surface est recouvert par des fleurs, un sixieme par
des plantes vertes et le reste, soit 150 m?, est occupe par la pelouse. Quel est l'aire
de ce jardin?

La fraction totale recouverte par les fleurs et les plantes vertes est :

Le reste pour la pelouse représente l'autre moitié : 1 — % = 5-

Puisque cette moitié correspond a 150 m?, l'aire totale du jardin est de :

150 x 2 = 300 m?
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